Wydziat Transportu PW
Studia stacjonarne I st., IBET, sem.6
Przedmiot: Srodki transportu i otoczenie

10.

Program ramowy wykladow — 30h

Wprowadzenie do przedmiotu.. Drgania i fale w ukladach sprezystych. Pojecia podstawowe
wibroakustyki. Ruch falowy i rodzaje fal.

Fale dzwi¢kowe i zrodla dzwieku. WielkoSci charakterystyczne fal dla ptynow i o$rodkoéw
stalych. Réwnania i charakterystyki fal dzwigkowych w gazach. Fale stojace w uktadach
sprezystych o ograniczonych rozmiarach. Typy zrédet dzwigku ze wzglgdu na sposob
powstawania. Zrodla plaskie, kuliste, cylindryczne, punktowe (monopole). Sprawno$¢ generacji
dzwigku.

Propagacja dzwieku. Zasady propagacji dzwicku. Rozproszenie, ugiecie i dyfrakcja fal
dzwigkowych. Propagacja w swobodnej atmosferze, refrakcja wiatrowa i temperaturowa.
Odbicie, zatamanie, pochtanianie i przenikanie fal dzwickowych. Bilans intensywno$ci dzwigku
przy przechodzeniu przez przegrodg. Izolacyjnos¢ dzwigkowa przegrody. Ekrany akustyczne.
Charakterystyka i zastosowanie, klasyfikacja, przyktady konstrukcji.

Charakterystyki procesow wibroakustycznych (WA). Charakterystyki procesow WA w
dziedzinie czasu. Charakterystyki w dziedzinie czestotliwosci. Charakterystyki amplitudowe
procesow WA i miary amplitudowe. Poziomy dzwigku i drgan.

Zasady wibroizolacji drgan mechanicznych. Zadania wibroizolacji maszyn, urzadzen i
srodkow transportu. Wibroizolacja silowa i przemieszczeniowa. Charakterystyki amplitudowo-
czestotliwosciowe modeli 0 jednym stopniu swobody z wymuszeniem sitowym F(t),
bezwladnosciowym i kinematycznym. Zasady wibroizolacji dla poszczegdlnych modeli.

Percepcja drgan i halasu przez czlowieka.. Percepcja stuchowa w dziedzinie czestotliwosci
i amplitud. Parametry dzwigku (poziom dzwigku, glosno$¢ i poziom glosnosci, filtry wagowe).
Ocena ekspozycji na hatas, poziom roéwnowazny dzwicku. Pomiary poziomu hatasu.
Oddziatywanie infra i ultradzwigkoéw na czlowieka.

Pojazdy samochodowe i otoczenie. Drgania drogowe. Zjawiska wystepujace podczas ruchu
pojazdow i czynniki wzbudzajace drgania. Transmisja drgan do otoczenia. Propagacja do podtoza
fal naprezen podtuznych, poprzecznych i powierzchniowych (Rayleigha). Wptyw drgan
drogowych na cztowieka i budowle. Pomiary drgan drogowych.

Pojazdy samochodowe i otoczenie.. Zasady ochrony $rodowiska przed drganiami. Wymagania
dla drog istniejacych i projektowanych. Zastosowanie wibroizolacji i ekranow (przegrod). Halas
drogowy. Zrodta hatasu drogowego. i jego redukcja (hatas napedowy, toczny, aerodynamiczny).
Nowe trendy w budowie nawierzchni drogowych. Emisja hatasu i poziomy graniczne. Ekrany
akustyczne. Obliczenia hatasu drogowego.

Pojazdy szynowe i otoczenie. Drgania i hatas w transporcie szynowym. Drgania przenoszone
przez grunt. Znaczenie fal sprezystych powierzchniowych (Rayleigha). Percepcja drgan przez
cztowieka. Redukcja drgan, wibroizolacja. Halas kolejowy. Emisja hatasu. Hatas samochodowy i
kolejowy — rdéznice. Dominujgce znaczenie hatasu tocznego w ruchu kolejowym. Typy hatasu
tocznego (hatas kontaktu tocznego, udarowy, squelling). Wptyw roznych czynnikow na poziom
rownowazny. Obliczenia hatasu kolejowego.

Samoloty i otoczenie. Zrodta drgan i hatasu lotniczego. Poréwnanie pozioméw emisji hatasu
réznych zrodel. Pomiary hatasu lotniczego (aneks ICAO nr 16). Efektywny poziom hatasu
odczuwalego (EPN — Effective Perceived Noise Level). Ogolna ekspozycja na hatas (CNEL —
Community Noise Equivalent Level) jako miara ucigzliwoSci hatasu lotniczego. Krzywe
izofoniczne. Strefy ucigzliwosci hatasu w otoczeniu lotnisk. Redukcja bierna i czynna hatasu
lotniczego.



